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Izjava o uskladenosti projekta
s odredbama posebnih zakona i drugih propisa

Na temelju €lanka 70. stavak 2 Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izjavljujem da je glavni
projekt:

SPORTSKO-REKREACIJSKA )
NAZIV GRADEVINE: REGIONALNI DRUSTVENO-TENISKI CENTAR CAKOVEC
- SPORTSKO REKREACIJSKI CENTAR

LOKACIJA GRADEVINE: k.¢. 882, k.o. Cakovec

NAZIV | STRUKOVNA ODREDNICA Glavni elektrotehnicki projekt —
PROJEKTA projekt niskonaponskih instalacija

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: K2-52-2024

MJESTO, BROJ TEHNICKOG

DNEVNIKA | DATUM IZRADE: Varazdin, EP217/2024, od 01.2025.

izraden u skladu s:

Uvjetima za gradenje propisanim prostornim planovima:

e Generalni urbanisti¢ki plan Grada Cakovca (SI. glasnik Grada Cakovca br. 5/05, 1/09, 4/11, 6/14, 1/16,
3/16, 1/17, 2/23)

Posebnim uvjetima i uvjetima prikljuéenja:
e Posebni uvjeti MUP-a KLASA: 245-02/24-03/12410, URBROJ: 511-01-392-24-2, Cakovec, 7. studenog
2024. godine

e HEP-ODS d.o.0., Elektra Cakovec (elektroenergetska suglasnost), broj 4004-70280430-100003350 od
02.01.2025. godine

e Posebni uvjeti operatora telekomunikacija KLASA: 361-03/24-01/23761, URBROJ: 376-05-3-24-02,
Zagreb, 12.11.2024. godine

Posebnim propisima:

e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23),

e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

e Pravilnik o za$titi na radu za mjesta rada (NN 105/2020)

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

e Zakon o gospodarenju otpadom (NN 084/2021)

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

e Zakon o zastiti od neionizirajucih zraéenja (NN 91/10, 114/18)

e Zakon o normizaciji (NN 080/13)

e Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

e Zakon o op¢oj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

e Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)
e Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 76/22)

e Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 065/20)
e Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN 044/2012)
e Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19)

e Pravilnik o sadrZaju pisane izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine (NN
43/14)

e Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
(NN 29/13, 87/15)

[/.\‘ Projektantski ured:  Naziv gradevine: REGIONALNI DRUSTVENO- Mijesto: Datum izrade: List broj:
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e Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/05)

e Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 056/1999)
e Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

e Pravilnik o najvis§im dopusStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/2021)

e Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna€avanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19)

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

e Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16, 88/19)

e Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN 43/16)
e Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu NN mreze i pripadajucih trafo stanica (SI. list 13/78)

¢ Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl. list 44/76)
e Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SI. list 62/73)

¢ Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektriéne instalacije niskog napona (SI. list 53/88)

¢ Pravilnik o tehnic¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 139/23)

e Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN
078/2013)

e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevine (NN 87/08, 33/10)
e Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10)
e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19, 103/24)

e Tehnicki propis o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
(NN 12/23)

e Tehnicka pravila za obraCunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP-Operatera prijenosnih sustava (Bilten
HEP-a br. 175)

e Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV (Bilten
HEP-a br. 130)

e MreZna pravila elektroenergetskog sustava (NN 36/06, 14/08)
e MreZna pravila distribucijskog sustava (NN 74/18, 52/20)
e Opci uvjeti za koridtenje mreZe i opskrbu elektricnom energijom (NN 85/2015, 49/22)

e HRN EN HRN EN 12464-1:2021 Svjetlo i rasvjeta — rasvjeta radnih mjesta — 1. dio: unutarnji i radni
prostori

e HRN EN 15193-1:2021 - Energetska svojstva zgrade - Energetski zahtjevi za rasvjetu
e HRN EN 12193:2018 - Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta sportskih objekata
e Preporuke za projektiranje i izgradnju automatskih vatrodojavnih uredaja VdS 2095 01/93 (03)

Varazdin, sije€anj 2025.

Projektant: Matija Marciu$, mag.ing.el.
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Posebni uvjeti MUP-a
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Posebni uvjeti HEP-a (Elektroenergetska suglasnost)
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NA2XY-0 4x240 SM mm2+ 1,6 RE mm2; 0,61 kV

kabel: 160 m
rov: 146 m

SSPMO-P-A00 [esessasnnsanncd
/

LEGENDA:

- podremni kabel 0,611 KV

£z223  zadtitna cljav PVC fl 110 mm
-

Prilog 2: Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji.
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Nacin primjene propisa zastite na radu

OPIS TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

1. Opé¢i zahtjev osnovnih pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektricne struje jeste upotreba
vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti. U projektu su primijenjena slijedeca tehni¢ka rieSenja
za zadovoljavanje tog zahtjeva:

a) Kod dimenzioniranja vodova i opreme vodeno je racuna o toplinskim, elektricnim naprezanjima u
pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline (prasina, vlaga, mehanicka, elektricka i toplinska vanjska
naprezanja) te o zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta upotrebe.

b) Elektricni vodovi i oprema zasti¢eni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastitnim napravama
(automatskim osigurac¢ima).

Ovako dimenzioniranje omogucuje upotrebu vodova i opreme u granicama svojih nazivnih
vrijednosti.

2. Opc¢i dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektrine struje jest
spre€avanje nastanka previsokog napona dodira na uredaju u kvaru, odnosno ograni¢avanje vremena
trajanja takvog napona i spreCavanje pojave razlike napona na ostalim metalnim masama koje ne
pripadaju elektricnom uredaju, a mogle bi se rukom premostiti ili dohvatiti sa mjesta stajaliSta. U projektu
su primijenjena slijedeca tehnicka rieSenja za primjenu tog zahtjeva:

a) Zastita od indirektnog dodira provedena je pomocu zastite automatskim isklapanjem napajanja.
Tip sistema napajanja s obzirom na uzemljenje je TN-C/S sistem. Zastitni uredaj, koji treba
automatski iskljuciti kvar u dozvoljenom vremenu isklapanja su automatski osiguraci te zastitni uredaj
diferencijalne struje Id = 0,03 A. Svi vodljivi dijelovi koji mogu do¢i pod napon kao i zastitni kontakti
priklju€nica moraju biti povezani zastitnim vodi¢ima koji su spojeni sa uzemljivaéem.

b) Za eliminiranje moguénosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u normalnom
pogonu nisu pod naponom predvideno je njihovo medusobno povezivanje vodicem HO7V-U (2z) 6 i
10 mm2 spojenim preko glavne sabirnice za uzemljenje na uzemljivac.

3. Dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektricne struje putem
slu¢ajnog dodira s dijelovima pod naponom rijeSen je na slijedeéi nacin:

a) Na elektri¢nim uredajima primijenjena je odgovaraju¢éa mehanicka zastita (od pradine, vlage) koja
ujedno spreCava slu€ajan dodir dijelova pod naponom. Elektriéni vodovi zastiCeni su svojim
izolacijskim plaStem, a na posebno ugroZenim mjestima dodathom mehanickom zastitom.

b) Uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguradi, prikljuci, kontakti prekidaca i sl.) postavljeni su u zatvoreno
kuciste, odnosno razdjelnicu.

c) Ispred razdjelnika predviden je dovoljan manipulativan prostor od min. 0,8 m.

d) Isklju€enje napajanja gradevine je predvideno s postojec¢im tipkalom pored glavnog ulaza.

4. U svakom razdjelniku se nalazi pripadaju¢a jednopolna shema elektroenergetske instalacije sa
prikazom svih strujnih krugova (elektricne opreme u njima) izradene u skladu s odgovarajuéim
normama. U jednopolnoj shemi daje se i prikaz pomoénih strujnih krugova za upravljanje, regulaciju i
signalizaciju.

Prilikom spajanja kabela i vodi€a potrebno se pridrzavati boja za pojedine vodove:

- crni, smedi i sivi vod — primjenjuju se za fazne vodove
- svijetloplavi vod — primjenjuje se za neutralni vod,

- zeleno-Zuti vod — primjenjuje se za vodove sa zastithom funkcijom (uzemljenje).

5. Zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje potrebnog osvjetljenja radne okoline zadovoljen
je ispravnim dimenzioniranjem rasvjete obzirom na potreban nivo osvijetlienosti, ovisno o vrsti
djelatnosti, karakteristike prostorija i izvora svjetla. Jacina rasvjete odabrana je prema hrvatskim
normama. Takoder je vodeno raduna o odgovarajuéoj dispoziciji svjetiliki i prekidaCa kako bi se
omogucio ulaz u osvijetljen prostor, odnosno postigla odgovarajuc¢a kvaliteta rasvjete.
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Projektirani nivoi rasvjete su:

- uredi 300 Ix (500 Ix iznad radnog stola)
- dvorana 500 Ix

- vanjski tereni 300Ix — 750 Ix

- garderobe, caffe bar 200 Ix

- pomocne prostorije, hodnici 100 Ix

- panik rasvjeta 11x

SIGURNOSNA INSTALACIJA RASVJETE

Pod pojmom sigurnosne instalacije rasvjete, podrazumijeva se sva potrebna kabelska instalacija koja
se nalazi u samoj gradevini namijenjena dovodu el. energije do rasvjetnih tijela sigurnosne rasvjete,
sigurnosna rasvjetna tijela i sklopni uredaji za manipuliranje istom. Sigurnosnu rasvjetu €ine rasvjetna tijela
koja u slu€aju prekida dovoda el. energije ili smanjenja napona, preuzima osvjetljenje pripadnih prostorija u
kojima se nalazi.

Sigurnosnu rasvjetu Cine pomoéna i protupani¢na rasvjeta. Zadaca sigurnosne rasvjete jest
omogucavanije orijentacije u prostorijama u kojima se krece ili zadrzava veci broj ljudi, pri Eemu protupani¢na
rasvjeta mora osvjetljavati najkrace putove napustanja ugrozenih mjesta.

Projektirane su svjetijke koje u sebi sadrze potrebnu automatiku za automatsko
uklju€enje/iskljucenje i aku-baterije kao neovisne izvore el. energije.

Svijetilike sa zelenom naljepnicom na kojoj se nalazi prikazana strelica lijevo (desno) postavljene su
na mjestima krizanja, te na zidnim povrSinama sa strelicom usmjerenom prema izlazu (evakuacijskom).
Svijetiljke sa zelenom podlogom, s piktogramom "Covjek tr€i van" montirat ¢e se iznad definiranih otvora vrata
predvidenih za evakuaciju.

Svijetilike bez naljepnice - bijele, montirane su slobodno u prostoru, a namijenjene su rasvjetljavanju
prostora evakuacije te snalazenja u prostoru.

Svijetilike moraju imati na sebi LED oznaku stanja (punjenje-autonoman rad) autonomiju 3h.
Minimalna rasvijetljenost osi putova za evakuaciju i razvodnih ormara, mjereno na visini poda, mora iznositi
min. 1 Ix.

6. Za zastitu od atmosferskog praznjenja projektirana je instalacija zastite od udara munje u obliku
Faradayevog kaveza.

7. Na krovu gradevine predvideno je postavljanje sunane elekirane za pretezno vlastite potrebe. Svi
ugradeni elektromaterijali, fotonaponski moduli, kablovi i konstrukcija i razvodna oprema su slabo gorivi.
Pri projektiranju sunane elektrane primjenjene su slijede¢e norme i smjernice:

- Smernica o pozarni varnosti son¢nih elektran SZPV 512 (Slovensko zdruzenje za pozarno varstvo,
izdaja 02/16)

- Norma HD 60364-7-712 od 07.2005, ispravak 04.2006 Elektricne instalacije zgrada 7.712. dio: Zahtjevi
za posebne instalacije i prostore — Sustavi za sun€anu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu

8. Kao dodatna mjera zastite predviden je sustav dojave pozara i odimljavanje stubista.
U kotlovnici je projektirana detekcija plina

10. Isklju€enja napajanja gradevine i elektrane su predvidena pomocu tipkala smjeStenih pored ulaza u
zgradu.

Projektant: Matija Marciu$, mag.ing.el.
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Prikaz mjera zastite od pozara

U odnosu na dozvoljena zagrijavanja u normalnom pogonu i na otpornost prema toplini, vatri i
stvaranju vodljivih staza, projektom elektroinstalacija definirani su elektroinstalacijski materijali i svjetilike koji
po svojim karakteristikama odgovaraju, a kvalitetom zadovoljavaju ispitivanja prema tehniCkom propisu za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10).

1. PODACI O GRADEVINI

Elektricna instalacija gradevine, osim za napajanje rasvjete, sluzi prvenstveno za napajanje
elektricnom energijom uti¢nica. Razvod instalacije do pojedinih potro$aca je sa kabelima NYM-J pod Zbukom
(u kupaonicama), s kabelima NYM-J u SPN cijevima te u PK kanalicama n/z (u dvorani i prostorima ¢iji su
zidovi od termo panela). Rasvjeta prostora izvedena je sa LED svjetillkama. Svi dijelovi objekta te oprema
ugradena u prostore odabrana je u skladu tehni¢kog propisa za niskonaponske elektricne instalacije (NN
05/10).

Rasvjeta je izvedena s LED svijetijkama i s panik rasvjetom na glavnim izlazima te na putovima
evakuacije. Svi dijelovi objekta te oprema ugradena u prostore odabrana je u skladu sa tehni¢kim propisom
za niskonaponske elektriCne instalacije (NN 05/10). Spajanje je dozvoljeno isklju€ivo u razvodnim kutijama i
u razdjelnicima.

2. ANALIZA MOGUCIH UZROKA NASTANKA POZARA | MJERA ZA NJIHOVO OTKLANJANJE

U prvoj grupi javljaju se opasnosti koje se odnose na: opasnosti od preoptereéenja vodiCa, kabela i
sklopnih aparata, opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na
elementima instalacije te opasnost od iskrenja uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog koristenja i
odrzavanja instalacija.

Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti je upotreba kompletne instalacije i svih elemenata
instalacije u granicama njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima i redovno odrzavanje
instalacija u ispravnom stanju.

Posebne mjere za zastitu od preopterec¢enja vodi¢a, kabela i sklopnih aparata izvedene su
automatskim instalacijskim prekidacCima.

Zastita od kratkih spojeva provedena je ugradnjom odgovarajucih automatskih osiguraéa i osiguraca
na pocetku svakog napojnog voda (odnosno na mjestu promjene presjeka).

Na prolazima izmedu pozarnih sektora potrebno je brtvljenje prolaza kabela pomoc¢u protupozarnog
kita minimalne vatrootpornosti 90 min.

Zastita od kratkih spojeva provedena je ugradnjom odgovarajucéih automatskih osiguraca i osiguraca
na poc¢etku svakog napojnog voda (odnosno na mjestu promjene presjeka). Razdjelnica i razvodne kutije
projektirane su tako da se izvedu od nezapaljivog materijala.

Sigurnosnu rasvjetu &ine pomoéna i protupani¢na rasvjeta. Zadaca sigurnosne rasvjete jest
omogucavanje orijentacije u prostorijama u kojima se krece ili zadrzava vedi broj ljudi, pri Eemu protupani¢na
rasvjeta mora osvjetljavati najkrace putove napustanja ugroZenih mjesta.

Projektirane su svjetijke koje u sebi sadrze potrebnu automatiku za automatsko
ukljuenje/isklju€enje i aku-baterije kao neovisne izvore el. energije.

Svijetilike sa zelenom naljepnicom na kojoj se nalazi prikazana strelica lijevo (desno) postavljene su
na mjestima krizanja, te na zidnim povrSinama sa strelicom usmjerenom prema izlazu (evakuacijskom).
Svijetiljke sa zelenom podlogom, s piktogramom "Covjek tr€i van" montirat ce se iznad definiranih otvora vrata
predvidenih za evakuaciju.

Svijetilike bez naljepnice - bijele, montirane su slobodno u prostoru, a namijenjene su rasvjetljavanju
prostora evakuacije te snalaZenja u prostoru.

Svjetilike moraju imati na sebi LED oznaku stanja (punjenje-autonoman rad) autonomiju 3h.
Minimalna rasvijetljenost osi putova za evakuaciju i razvodnih ormara, mjereno na visini poda, mora iznositi
min. 1 Ix.
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Za zastitu od atmosferskog praznjenja projektirana je instalacija zastite od udara munje u obliku
Faradeyegov kaveza. Instalacija je projektirana sukladno odredbama Tehni¢kog propisa za sustave zastite
od djelovanja munje na gradevinama (NN broj 87/08, 33/10).

Kontrola i ispitivanje instalacija:

Rok za slijedece ispitivanje elektroinstalacija je 4 godine, a za vatrodojavu svake godine. U
protokolima o ispitivanju treba biti naveden rok za slijedeée ispitivanje. Vijek trajanja gradevine je neposredno
vezan uz gradevinski dio — vijek trajanja elektroinstalacija je 25 godina uz redovite preglede, ispitivanja i
zamjenu o$tecéenih dijelova instalacije. Odrzavanje vanjskih priklju€aka ¢e vrSiti pojedini distributeri (HEP, T-
com), dok ée odrzavanje unutarnjih instalacija odrediti viasnik gradevine prema ¢lanku 33. Tehnic¢kog propisa
za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10).

Za instalaciju zastite od munje: razdoblje izmedu periodi¢nih vizualnih pregleda, te ispitivanja i
mjerenja iznosi:

- pregledi svake 2 godine,
- ispitivanje i mjerenje svakih 6 godina,
- pregledi kritiénih dijelova 3 godine

sukladno Tehni¢kom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama.

Isklju€enja napajanja gradevine i elektrane su predvidena pomocu tipkala smjestenih pored ulaza u
zgradu.

Kao dodatna mjera zastite predviden je sustav vatrodojave s automatskim prosljedivanjem pozara
te sustav odimljavanja s automatskim otvaranjem prozora stubista.

U kotlovnici je projektirana detekcija plina.

Da bi sve navedene mjere zastite od nastanka pozara bile djelotvorne potrebno je da se izvodaé
radova na elektroinstalacijama pridrzava danih tehnickih rjeSenja, a radove izvede pazljivo i u skladu sa
citiranim propisima.

Projektant: Matija Marciu$, mag.ing.el.
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Program osiguranja i kontrole kvalitete

1. Gradenje gradevina Ciji je sustav sastavni dio, mora biti takvo da sustav ima tehni¢ka svojstva i da
ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehni¢kim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danih
projektom, te da se osigura o€uvanije tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja.

2. Priizvodenju sustava izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi na sustav
i tehniCkih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju u sustav te odredaba tehnickih
propisa.

3. Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvoda¢ mora utvrditi:

- je li gradevni proizvod isporu€en s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se
ureduje oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je
gradevni proizvod isporuéen s podacima u propisanoj oznaci,

- jeli gradevni proizvod isporucen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu,

- jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni svojstvima i podacima
odredenim glavnim projektom.

4. Utvrdeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod isporu¢en pohranjuje se medu dokaze o
sukladnosti proizvoda koje izvoda€ mora imati na gradiliStu.

5. Zabranjena je ugradnja proizvoda koji:

- je isporucen bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom,

- je isporucen bez tehni¢ke upute za ugradnju i uporabu,

- nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno &iji podaci znac¢ajni
za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu sukladni podacima odredenim
projektom.

6. Ugradnju proizvoda odnosno nastavak radova mora, kada je to odredeno glavnim projektom, odobriti
nadzorni inzenjer, $to se upisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

7. Propisana svojstva i uporabljivost sustava utvrduju se na nacin odreden projektom i tehnickim propisima.

8. Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima sustava izvoda¢ zapisuje u skladu s
posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

9. lzvodenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehni¢ka svojstva i ispunjava zahtjeve odredene
projektom i tehniCkim propisima.

10. Uvijeti za izvodenje sustava odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio
glavnog projekta sustava najmanje u skladu s odredbama tehnickih propisa.

11. Ako je tehnicko rjeSenje sustava odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje
mogu biti od utjecaja na tehniCka svojstva sustava takvi, da nisu obuhvaceni odredbama propisa, tada
se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava
zahtjev iz stavka 1. ovoga €lanka.

12. Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehniC¢ka svojstva i da je uporabljiv ako:

- su proizvodi ugradeni u sustav na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti prema tehni¢kim
propisima i drugu ispravu ako je to propisano posebnim propisom,

- su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva sustava, bile
sukladne zahtjevima iz projekta,

- ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i cjelokupnog sustava
nakon zavrSetka radova sukladni propisanim ili projektom odredenim vrijednostima,

dokumentacija.

13. Ako se utvrdi da sustav nema projektom predvidena tehnicka svojstva, mora se provesti naknadno
dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve tehnickih propisa.

Dokaz iz stavka 1. ovoga ¢lanka smatra se dijelom izvedbenog projekta.

14. U slu€aju da se dokaze da postignuta tehniCka svojstva sustava ne ispunjavaju zahtjeve tehnickih
propisa mora se izraditi projekt sanacije sustava.

Projektant: Matija Marciu$, mag.ing.el.
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TEHNICKI DIO
1 TEKSTUALNI DIO

ELEKTROINSTALACIJE
Tehnicki opis
1.1 Opis projektiranog dijela gradevine

Ovim su projektom dana tehniCka rjeSenja za izvedbu elektroinstalacija na tenis centru.
Projektom su obuhvaéene elektroinstalacije utinica i rasvjete, izjednaCenje potencijala u
sanitarnim prostorijama, instalacije niskog napona (telefon), prenaponska zastita te instalacija
zastite od udara munje.

Glavnim projektom je predvideno izdavanje uporabne dozvole za dijelove gradevine prije
zavrdetka cijele gradevine (samostalne uporabne cjeline) i to:

A/ samostalna uporabna cjelina — dio zgrade A

Dva teniska terena u jugoisto€nom dijelu gradevne Cestice sa tvrdom hard court podlogom
(predvidena za povremeno natkrivanje samonosivim balonskim platnom)

B/ samostalna uporabna cjelina — dio zgrade B

Kompletno vanjsko uredenje gradevne Cestice (osim uporabne cjeline A) sa 9 zemljanih
terena, pjeSackim povrSinama, vanjskom betonskom tribinom, ogradama i zelenim povrsinama

C/ samostalna uporabna cjelina — dio zgrade C

Kompletna zgrada teniskog centra (dvorana i aneks)

Navedeni dijelovi (A i B) se mogu poceti koristiti prije konanog zavrSetka preostalog dijela
zgrade i predstavljaju samostalne uporabne cjeline

1.2 Napajanje i pogon

Mijesto priklju€enja na mrezu: NN ormar, KRO 1-13-611, NN izvod br. ,TENISKI KLUB
CAKOVEC*. Napajanje mjesta prikljuéenja 1TS611 SRC MLADOST / izvod: KRO 1-13-611.

Napajanje gradevine Ce se vrSiti iz NN mreze do SSPMO-P-400 koji ¢e se postaviti na rub
parcele prema prometnici kabelom NA2XY-0 4x240 SM mm2 + 1,5 RE mm2, 0,6/1 kV, (kabel 160
m, rov 145 m). SSPMO-P-400 ¢e se opremiti prema uvjetima HEP-a. Od SSPMO-a do glavne
razdjelnice GR je potrebno poloziti kabel NA2XY-O 4x150 mm2. Kabel se polaze u cijev u rov.
Iznad kabela je potrebno poloziti plasti€nu upozoravajuéu traku.

Glavna razdjelnica GR je izvedena u obliku samostojeceg, metalnog i plastificiranog
ormarica s vratima, bravom i klju¢em s ugradenim elementima prema jednopolnoj shemi, u zastiti
IP54. U nju je potrebno ugraditi kombiniranu prenaponsku zastitu klase 1+2 (B+C) 25kA, 10/350
ps. 1z nje se napajaju svi potroSaci dvorane i dijela prizemlja te podrazdjelnici Rcaffe, Rservis,
Ruti¢nice, R1.1 i Rgalerija. Tipovi kabela do podrazdjelnika su NYY-J. Svi podrazdjelnici su
izvedeni u obliku podzbuknih, metalnih i plastificiranih ormari¢a s vratima, bravom i kljuéem te s
ugradenim elementima prema jednopolnim shemama. Postavljaju se na visinu 1,4m od gotovog
poda (doniji rub).
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1.3 Rasvjeta i uti€nice

Rasvjeta gradevine projektirana je u skladu sa namjenom prostora, sve prema vazeéim
normama. Tipovi svjetiliaka se nalaze u legendi u grafickome dijelu projekta. Protupani¢na rasvjeta
ima autonomiju 3 sata. Protupani¢ne svjetijke se postavljaju iznad glavnih izlaza te na
evakuacijskim putevima. Protupani¢ne svjetiljike obasjavaju evakuacijske puteve s minimalnom
osvijetlienoscu 1 lux.

Rasvjeta dvorane i vanjskih tenis terena se pali na uredaju s ekranom na dodir koji se
postavlja u hodniku u prizemlju. Upravljanje se vrSi pomo¢u DALI protokola. Moguée je postavljanje
scena prema potrebama investitora. Sva rasvjeta koja je upravljiva takoder ima i moguénost
podeSavanja intenziteta. Rasvjeta u uredima na katu te u kafi¢u je takoder upravljiva preko DALI
protokola. Pored vrata se postavlja p/z tipkalo koje na sebi ima 6 programibilnih tipaka.

Ostala rasvjeta se pali lokalno, kod ulaza u prostore. Prekidaci su podZbukne izvedbe na
visini 1,30 m od gotovog poda. Prekidaci vani moraju biti u zastiti IP 41.

VANJSKA RASVJETA

Rasvjeta teniskih terena je izvedena pomocu LED reflektora velike efikasnosti snage 420 i
540 W. Reflektori se postavljaju na prije pripremljene stupove visine 8 ili 10 metara. Reflektori imaju
mogucénost smanjenja intenziteta. Upravljanje se vrSi tipkalima u glavnome razdjelniku. Centralni
teren je projektiran za klasu | i reflektori se nalaze na stupovima visine 10m. Ostali tereni su
projektirani za klasu 2, njihovi reflektori se nalaze na stupovima visine 8m.

Projektirani nivoi rasvjete su:

- centralni teren 500 Ix

- teren do centralnog terena 500 Ix
- ostali tereni 300 Ix

Uz rasvjetu teniskih terena projektirana je i rasvjeta puteva. Izvedena je pomoc¢u LED
svjetiljaka izlaznog toka 6800 Im. Svjetiljke su postavljene na stupove visine 4m. Ta rasvjeta se pali
pomocu luksomata ili ruéno sklopkom na glavnome razdjelniku.

Razvod instalacije do pojedinih potro$aca je sa kabelima NYM-J u cijevima p/Z (u uredskim
prostorima), pod Zzbukom (u kupaonicama), u SPN cijevima te u PK kanalicama n/z (u dvorani i
prostorima ¢iji su zidovi od termo panela).

Medusobna spajanja vodi¢a dozvoljena su isklju¢ivo u razvodnim kutijama i u razvodnim
ormarima.

Uti¢nice se postavljaju na 0,3 m.

U prostoru WC-a i garderobe za osobe smanjene pokretljivosti se postavljaju potezna
tipkala, a SOS centrale sa zvu¢no svjetlosnim signalizatorom se postavljaju iznad ulaznih vrata
WC-a i garderobe. Potezna tipkala se postavljaju na visini 0,9 m.

1.4 lzjednacenje potencijala

U sanitarnim prostorijama, caffe baru i u kuhinji je potrebno izvesti izijednacenje potencijala.
Sve metalne mase i strani vodljivi dijelovi u sanitarijama (vodovodne cijevi i metalni odvodi) moraju
biti povezane vodi¢ima HO7V-U Z/z 4 mm2 na sabirnicu za izjednaCenje potencijala smjestenu u
kutiji 150x100 mm. Od sabirnice za izjednacenje potencijala potrebno je povucéi vodi¢ HO7V-U 2/z
6 mm2 do zastitne sabirnice u razdjelnik. Hidrante takoder treba povezati na uzemljenje

1.5 Sustav zastite

Sustav napajanja i razvoda je TN, kao element koji isklju€uje napajanje strujnih krugova u
slu€aju pojave previsokog dodirnog napona je ZUDS sa diferencijalnom strujom Id = 0,3 A i 0,03
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A. Kao zastita vodova i uredaja od preoptereéenja i pretjeranog zagrijavanja koriste se takoder
automatski osiguraci B i C karakteristike.

Da bi sistem zastite od previsokog dodirnog napona funkcionirao, potrebno je da otpor
uzemljivaca bude manji od 1660 Q. U tu svrhu u temelje gradevine polaze pocinana traka FeZn
30x4 mm s izvodom ispod GR. Traka se u GR spaja na zastitnu sabirnicu PE.

1.6 Instalacija zastite od udara munje

Za zastitu od nekontroliranog atmosferskog praznjenja projektirana je instalacija zastite od
munje u obliku Faradayevog kaveza. Instalacija je projektirana sukladno odredbama Tehni¢kog
propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN broj 87/08, 33/10).

Uzemljiva€ je izveden od trake FeZn 30x4 mm HRN EN 50164-2, a polaze se u temelje
gradevine. lzvodi iz betona se ostavljaju duljine 2,0 m. Da ne bi doslo do korodiranja priklju¢aka
pricvrséenih na uzemljiva€, priklju¢ak treba 30 cm u zemlji te 30 cm od izlaska zemlje premazati
antikorozivnim sredstvom.

Funkcija sustava odvoda je ostvarenje strujnog kruga od hvataljike do uzemljivada s
minimalnim impedancijom, §to uklju€uje najmanju mogucu duzinu (bez naglih skretanja) sa sto vise
paralelnih putova. Tako ostvarena odvodnja struje munje na uzemljiva¢ stvara najmanje Stetne
posljedice zbog iskrenja i preskoka uz odgovarajuci presjek voda.

Kao odvodi se koriste metalni stupovi, traka FeZn 25x4 mm u betonskim stupovima te
legura Al 8 mm na zidnim nosafima. Kod nadzbuknih odvoda je potrebno izvesti mjerne spojeve.
Spojevi se izvode na visini 1,5 m od gotovog poda, pomocu spojnice FeZn-Al i do te visine se Stite
mehanickom zastitom.

Kao hvataljka se koristi legura Al 8 mm na PE kockama, na Rf nosa¢ima s unutarnje strane
opSava, a jednim dijelom i metalni pokrov gradevine.

1.7 Telefonska instalacija i EKI
Opéenito

Ovim su projektom dana tehnicka rjeSenja za izvedbu vanjskog priklju¢ka EKI na gradevinu.
U zoni zahvata nema podzemnih vodova operatera fiksne telefonije.

Vanjski prikljuéak

Za budu¢i podzemni priklju¢ak je predvidena prikljuéna TK Kkutija (koncentracija
telekomunikacijske instalacije — ITO 1/10) tako da omoguc¢i podzemni TK priklju¢ak. Ovo znaci da
od ITO 1/10 moraju biti poloZene 3 cijevi PEHD promjera 40 mm do van granica parcele.

Prikljuéna kutija na fasadi gradevine mora biti pomocu izoliranog bakrenog uzeta 6 mm2
povezana na temeljni uzemljiva¢ gradevine.

Potrebno je primijeniti Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroniCke
komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze
investitora radova ili gradevine (N.N. 42/09, 39/11i 75/13).

Ostecenje EKI iz nehata povlaci krivicnu odgovornost (Clanak 147. i 148. KZ RH-prociSéeni
tekst, ,Narodne novine®, br. 32/93)

Paralelno vodenje i krizanje podzemnog i nadzemnog komunikacijskog kabela s
elektroenergetskom infrastrukturom:

Polaganje podzemnih elektroenergetskih kabela iznad i ispod postojecih podzemnih
elektronickih komunikacijskih kabela ili kabelske kanalizacije, nije dozvoljeno unutar zastitne zone,
osim na mjestima kriZzanja.
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Prolaz elektroenergetskih kabela kroz zdence kabelske kanalizacije, kao i prijelaz ispod
odnosno iznad zdenca, nije dozvoljen.

Najmanje udaljenosti kod medusobnog priblizavanja podzemnog elektroni¢kog
komunikacijskog kabela s bakrenim vodi€ima i najblizeg podzemnog elektroenergetskog kabela do
10 kV iznose 0,5 m.

Krizanje podzemnih elektronickih komunikacijskih kabela s elektroenergetskim kabelima
izvodi se u pravilu pod kutom od 90°, ali ni u kojem slu€aju kut ne moze biti manji od 45°. Iznimno,
kut se moze smanjiti na 30° uz posebno obrazloZenje opravdanosti razloga za navedeno
smanjenje.

Okomita udaljenost na mjestu krizanja izmedu najblizeg elektronickog komunikacijskog
kabela i najblizeg elektroenergetskog kabela iznosi minimalno 0,3 m za elektroenergetske kabele
nazivnog napona do 1 kV.

Na predmetnoj parceli ¢e biti krizanja s elektroenergetskom infrastrukturom, a krizanje ¢e
se izvesti pod kutom od 90°.

Vodovod i kanalizacija

Najmanja udaljenost (razmak izmedu najblizih vanjskih rubova instalacija) pri paralelnom
vodenju ili priblizavanju postojeéeg podzemnog elektroni¢kog komunikacijskog kabela i vodovoda
iznosi 0,5 m, odnosno 1,0 m za magistralni vodoopskrbni cjevovod. Ukoliko havedene minimalne
udaljenosti nije moguce postici, iste se smiju smanijiti na najmanje 0,3 m ako se obje instalacije
zastite odgovarajuc¢om mehani¢kom zastitom.

Mjesto krizanja ovisi o visinskom polozaju elektroni¢kog komunikacijskog kabela te se u
pravilu izvodi na nacin da vodovodna cijev prolazi ispod elektronickog komunikacijskog kabela, pri
¢emu okomita udaljenost izmedu kabela i glavnog cjevovoda iznosi najmanje 0,5 m, a kod krizanja
kabela s kuénim prikljuccima najmanji razmak je 0,3 m.

Na predmetnoj parceli ée biti krizanja EKI s kanalizacijom.

Plinovod

Kod priblizavanja ili paralelnog vodenja postojeéeg podzemnog elektronickog
komunikacijskog kabela i plinovoda tlaka jednakog ili manjeg od 0,4 MPa (4 bar) te ku¢nih plinskih
priklju¢aka, najmanja udaljenost je 0,5 m, odnosno 1,0 m kada se radi o plinovodu tlaka ve¢em od
0,4 MPa. Iznimno, u slu€ajevima kada se ne mogu posti¢i navedene udaljenosti, dopustene su i
manje udaljenosti ali uz obveznu primjenu odgovarajuc¢ih zastitnih mjera na elektroniC¢kom
komunikacijskom kabelu.

Na mjestima krizanja plinovoda i kabela plinovod prolazi ispod kabela, pri ¢emu je najmanja
udaljenost 0,5 m. Kod krizanja s kuénim priklju€cima razmak moZe biti smanjen na 0,3 m. Iznimno,
u slucajevima kada se ne mogu posti¢i navedene udaljenosti, elektroniCki komunikacijski kabel
zasticuje se od mogucih mehanickih oste¢enja postavljanjem u odgovarajuce cijevi ili polucijevi
tako da je duljina zastitne cijevi najmanje 1 m od mjesta krizanja

Na predmetnoj parceli neée biti paralelnog vodenja niti krizanja EKI s plinovodom.

Unutarnja instalacija

Od ITO ormari¢a do komunikacijskog ormara se postavlja kabel FTP 4x2x0,6 mm +
svjetlovodno kabliranje kabelima za unutarnje polaganje, sa svjetlovodima minimalno kategorije
OS1 i punog spektra valnih duljina u izvedbi za male radijuse savijanja. Predvida se osigurati dovod
4 svjetlovodne niti do poslovnog dijela i svakog stana, a svjetlovode zaklju€iti konektorima tipa LC-
APC;
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Od kom. ormara se do svake uti¢nice za telefon postavljaju kabeli FTP 4x2x0,6 mm u cijevi
23 mm (mreza cat 6). U komunikacijski ormar se postavlja aktivnha komunikacijska oprema (switch,
tel. centrala i modem za ADSL).

Komunikacijski ormar se postavlja pored glavnhog razvodnog ormara u prizemlju. Pored se
postavlja uti¢nica 230 V za napajanje aktivhe opreme.

Pri odredivanju broja i opremanju ICT (informacijske i komunikacijske tehnologije) i BCT
(difuzijske i komunikacijske tehnologije) priklju¢aka vrijedi sljedeée:

Prostorijama namijenjenim uporabi ICT- i BCT-aplikacija s pripadaju¢im uslugama
opremljene su sljedece prostorije:

a) sve radne sobe;
b) sve spavace sobe;
c) sve djecje sobe;
d) dnevni boravak;

Ove prostorije opremaiju se priklju¢nim mjestima u vidu kombinacije 2 TO-a i jednog BO-a
pri Cemu vrijedi:
a) svaka prostorija ¢e se opremiti minimalno jednim prikljuénim mjestom te jednim
potencijalnim mjestom priklju¢ka u vidu instalacijske kutije povezane na PDS
(primarni razdjelni prostor) preko cijevi vanjskog promjera minimalno 25 mm (rabi
se za dovod svjetlovoda u slu€aju set-top box-a/prijamnika s integriranim FTTH-
modemom, za buduéi dovod POF kabela i sl.);
b) pozicije daljnjih priklju¢aka odreduju se tako da udaljenost od bilo koje toCke na
perimetru prostorije do prikljucka u toj prostoriji, mjereno uzduz perimetra uz pod,
ne premasuje 7,6 m;

Sve parice balansiranog kabela razvoda stana (HC) moraju se na TO-u, BO-u ili MATO-u
zaklju€iti na odgovarajuéim kontaktima pripadajuce balansirane uticnice.

VODENJE KABELA:

Tehnicko rieSenje sustava za vodenje kabela mora tijekom uporabe EKM-a omogucavati
jednostavan  servisni  pristup nosaCima kabela/kabelima, demontazu polozenih i
polaganje/uvlacenje dodatnih kabela (prolazni/€vorni/uvodni zdenci, zdenci na skretanju trase,
demontazne ploCe spustenog stropa/podignutog poda, revizijska/servisna  okna,
prolazne/€vorne/uvodne razvodne kutije, razvodne kutije na skretanju trase; kutije za povlacenje
kabela, uzidni kabelski kanali s moguc¢noS¢u skidanja poklopca; predinstalirane povlake u
rezervnim cijevimai sl.).

Glede izvedbe sustava za vodenje kabela posebice vrijedi:

1. mora najvec¢im dijelom prolaziti prostorima koji za nosaCe kabela i kabele ne predstavlja
opasnu okolinu; na dijelovima gdje to nije moguce primjenjuju se zastitne instalacijske tehnike
sukladne MICE-razredu predmetne okoline;

2. smiju se rabiti samo instalacijska okna namijenjena iskljucivo kabliranju, tj. ne smiju se rabiti
okna drugih sustava (npr. dizala, KVG-a);

3. ako se cijevi PW-a zalijevaju betonom, moraju biti tome odgovarajuce konstrukcije;

mora u sve tri dimenzije omoguciti odrzanje minimalnih polumjera savijanja kabela za najgori
slu€aj (najveci minimalni polumjer od razli¢itih minimalnih polumjera razlicitih tipova kabela u
istom nosaCu kabela); ako nisu raspolozivi proizvodacki podaci, primjenjuju se sljedeci
minimalni polumjeri savijanja:

a) 4-parni balansirani kabel: 50 mm;

b) drugi balansirani kabeli: 8 x promjer kabela;

c) svjetlovodni kabeli sukladni EN 60794-2-21 s do 4 niti: 50 mm;

d) drugi svjetlovodni kabeli: 10 x promjer kabela no ne manje od 30 mm;
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7.
8.

e) koaksijalni kabeli:10 x promjer kabela;

treba po mogucnosti rabiti kabelske nosace punog dna jer uporaba reSetkastih polica ili
liestava moze narusiti performanse svjetlovoda (dodatna mehani¢ka naprezanja i zakrivljenja
te povecanje slabljenja) i balansiranih vodova (naru$avanje geometrijskih odnosa medu
paricama te povecéanje preslusavanja i refleksija);

pri uporabi cijevi moraju se na svakom skretanju, odvajanju/raévanju te minimalno svakih 15
m uzduz trase rabiti razvodne kutije odnosno kutije za povlaenje kabela odgovarajuceg
kapaciteta;

vece prodore PW-a kroz strukture zgrade mora odobriti stati¢ar;
prodori PW-a kroz barijere (zidovi i sl.) moraju se odgovarajuce brtviti.

INSTALIRANJE

1)
2)

3)
4)

1.

EKMI zgrade mogu izvoditi pravne osobe ovlastene za isto temeljem predmetnih propisa.
Instalacije EKM-a zgrade mogu izvoditi instalateri osposobljeni za isto temeljem predmetnih
propisa.

EKMI se mora izvesti sukladno projektnoj dokumentaciji i prate¢oj specifikaciji.

Pri izvedbi EKMI-a se primjenjuju:

opcenito:

a) predmetne odredbe relevantnih propisa, posebice s podrudja gradnje i prostornog
uredenja, zastite na radu, zastite od pozara i zastite okolisa;
b) predmetne preporuke proizvodaca komponenata EKMI-a;

unutar zgrada: predmetne preporuke EN 50174-2 i EN 50310;
izvan zgrada:

a) predmetne odredbe propisa o gradnji kabelske kanalizacije;

b) predmetne odredbe propisa o nacinu i uvjetima pristupa i zajedniCkog koriStenja
elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme;

c) predmetne odredbe propisa o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke
komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora;

d) predmetne odredbe propisa o antenskim instalacijama;

e) predmetne preporuke EN 50174-3.

ISPITIVANJE

Opci zahtjevi

Ispitivanje izvedenog EKM-a zgrada obuhvaéa minimalno ispitivanje:

generiCkog ICT-kabliranja, $to podrazumijeva generi¢ko ICT-kabliranje stanova, pripadajuce
etazne ICT-razvode i pripadajuée ICT-okosnice odnosno pripadaju¢e kabliranje pristupa
vanjskoj pristupnoj mrezi;

generiCkog BCT-kabliranja, $to podrazumijeva generi¢ko BCT-kabliranje stanova, pripadajuce
etazne BCT-razvode i pripadaju¢e BCT-okosnice odnosno pripadaju¢e kabliranje pristupa
vanjskoj pristupnoj mrezi;

BCT-mreza — zajednickih antenskih sustava (ZAS, MATV/SMATV) i kabelske televizije
(CATV);

izbornog generickog CCCB-kabliranja stanova;

dodatnog aplikacijski-specificnog kabliranja za potrebe aplikacija nepodrzanih generickim
kabliranjem;

instalacija elektri€cnog napajanja te uzemljenja i izjednacenja potencijala za potrebe EKMI-a
zgrada.
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1.8 Zastita kabela na prolazima kroz pozarne sektore

Elektriéni se kabeli protezu duz gradevine te pri tome prolaze kroz zidove i stropove koiji
omeduju granice protupozarnih sektora, pri Eemu trajanje otpornosti na pozar dijelova gradevine
kroz koje kabeli prolaze treba osigurati posebnim zaprekama.

KABELSKE ZAPREKE
Kabelske zapreke zatvaraju otvore provoda kabela kroz zidove i stropove.

Sustavne zapreke od elasti¢nih gotovih elemenata koriste se za polaganje bez prasine, npr.
u prostorijama s kompjutorima i prostorijama za koje je potrebna osobita Cistoca. Kombinirane
zapreke za istodobno provodenje elektricnih kabela i cijevi kroz jedan zajednicki otvor.

Provodi pojedinacnih kabela mogu se s protupozarnim kitom i protupozarnim silikonom
jednostavno i sigurno zatvoriti.

Provode kabela izmedu pozarnih sektora je potrebno grupirati.

1.9 Odimljavanje stubista

Kao dodatna mjera zastite predviden je sustav odimljavanja stubiSta. Ukupno su predvidena
2 sustava odimljavanja, svaki za pojedino stubiste.

Na svakome stubiStu na vrhu ée se postaviti kupola za odimljavanje. Centrale za
odimljavanje se postavljaju na zadniji (najviSi) podest. Centrala za odimljavanje u slu€aju pozara
otvara kupolu za odimljavanje za maksimalni efekt odimljavanja (minimalno 1m2 zra¢nog prostora).

Da bi se osigurao prirodni uzgon odvodenja dima iz stubista nuzno je osigurati dovod
vanjskog zraka vratima povezan sa vanjskim prostorom koja ¢e biti opremljena uredajem za
fiksiranje u stalno otvorenom polozaju.

U slu€aju nestanka struje integrirana baterija osigurava rad sustava slijede¢a 72 sata.
Centrale se spajaju na sustav vatrodojave. Vatrodojavna centrala aktivira sustave odimljavanja.

Centrala za odimljavanje ima na sebi tipkalo za aktiviranje (ruéni javlja¢). U hodniku u
prizemlju kod ulaza te u hodniku na katu se postavlja rucni javlja¢ pozara kojim se takoder moze
ruéno aktivirati sustav za odimljavanje. Pored svakog ru¢nog javljaa se postavlja tipkalo za
provjetravanje.

Sirene za uzbunjivanje se koriste od vatrodojave.

Napajanje svih elemenata se vrsi vatrootpornim kabelima 90 minuta

1.10 Detekcija plina

Na podestu (izvan kotlovnice) se postavlja centralni uredaj za detekciju plina, tip kao AUSY-
203M1SL/PN sa jednom sondom. Od GR do plinodojavne centrale se polaze kabel NYM-J 3x2,5
mm2.

Na centrali se nalazi zvuc€na i optic¢ka signalizacija te moguénost prikljuenja vanjske sirene
sa bljeskalicom tip ZS - 963SB.

Iz nje se napajaju:

- sonda za detekciju plina PDP-13EX za propan butan u zastitnoj armaturi preko "Ex" kutije"
- alarmna sirena sa bljeskalicom ZS - 963SB

Kabeli do sonde dojave plina i do sirene za uzbunjivanje su NYM-J 3x1,5 mm2.

Spajanje sonde i kabela se vrsi u "Ex" razvodnoj kutiji. Sonda se postavlja na strop.
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Nakon zavrSetka svih instalacija potrebno je obaviti ispitivanje te investitoru predati isprave
o ispitivanju.

1.11 Kompenzacija jalove snage

Prema predvidivoj potrosnji ugradit ¢e se centralni uredaj za kompenzaciju jalove energije
snhage 45 kVAr s regulatorom, 4 stupnja (5 + 10 + 15 + 15 kVAr), spojen kabelom 4x35 mmz2 i Sti¢en
tropolnim osigura¢ima 100 A.

1.12 Grijana vodolovna grla

Na krovu se postavljaju grijana vodolovna grla koja je potrebno napaijiti el. energijom.
Regulacija se vrsi elektroni¢kim regulatorom kao ETO-1550 smjeStenog u razdjelniku GR, osjetilom
za vlagu tip ETOR-55 za montazu u oluke te osjetilom topline tipa ETF-744/99 za montazu ispod
strehe.

1.13 Celiéni stupovi

Kao nosaci svjetiliaka podzemne instalacije vanjske rasvjete predvideni su tipski ¢eli¢ni
stupovi visine 8 | 10 metara.

Stup mora biti opremljen vratima, dvije letvice za ovjes razdjelnice, vijkom za uzemljenje
izvana i iznutra. Stup mora biti isporu¢en sa pripadajuéim vijcima i maticama i Sablonom za
ugradnju temeljnih vijaka.

Pri¢vr§éenje stupa na temelj predvideno je pomocéu temeljne stope i sidrenih vijaka. Stup
na temelj treba stegnuti maticama i protumaticama. Korekcija vertikalnog poloZaja dopustena je
podmetanjem limova ispod temeljne ploge stupa tako da se teZina rasporedi na $to vecu povrsinu.
Podmetanje klinova ili matica nije dopusteno. Antikorozivna zastita svih novo predvidenih stupova
treba se izvesti vru¢im cin¢anjem te bojanjem, a sve prema opisu iz stavki ponudbenog trodkovnika.
Temeljni vijci trebaju se zastititi premazom na bazi bitumena. Za montazu stupova predviden je
gravitacioni betonski temelj s ugradenim sidrenim vijcima i uvodnim plasti¢nim cijevima za provod
napojnog kabela po sistemu ulaz-izlaz.

Temelji se izvode na licu mjesta prema uputama iz statickog proracuna. Prije njihove
izvedbe potrebno je izvrsiti iskol€enje rasporeda stupnih mjesta, te na tocno tim mjestima izraditi
odgovarajuéi temelj. Korekcije rasporeda su mogucée uz suglasnost projektanta.

Stupovi moraju biti opremljeni sa slijedeéim elementima:

- vijak za uzemljenje, 300mm iznad temeljne ploCe izvana, pocin¢an i minimalnog promjera
10mm

- vijak za uzemljenje iznutra na sredini otvora za smjestaj razdjelnice, pocin€an i minimalnog
promjera 10mm

- letvica za postavljanje razdjelnice

- nasadnik za montaZzu svijetiljki

- temeljni vijci za pri€vrdéenje stupa na temelj

- Sablona za betoniranje temeljnih vijaka, posebno se naruCuje

- otvor s vratima (poklopcem) i bravicom za ugradnju razdjelnice rasvjetnog stupa

Iskop rupe za temelj izvesti prema projektu, tako da boéne stranice budu Sto ravnije.. U
temelj treba uvuci dvije RDC cijevi promjera 63 mm za ulaz i izlaz kabela iz zemlje (u iznimnim
slu€ajevima u pojedinim temeljima i viSe od dvije RDC cijevi, a sve prema projektnoj dokumentaciji).

Temeljne vijke treba ubetonirati pomocu Sablone u strogo vertikalnom poloZaju (kontrolirati
libelom). Nakon skidanja Sablone, vijke je potrebno dobro o istiti i premazati strojnim uljem.
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Kabel u stupu

Kao spojni kabel u stupovima vanjske rasvjete koristit e se kabel tipa NYY-J 5x2,5 mm2,
1kV koji se polaze kroz stupove od razdjelnice stupa do prikljucnih stezaljki u svijetiljci. Kabel se
spaja u svakoj svijetiljci na jednu fazu.

Razdjelnica stupa

U predvideni otvor u stupu, na predvideno mjesto, montira se tipska stupna razdjelnica koja
se nalazi u primjeni u instalaciji vanjske rasvjete. Na razdjelnicu se prikljuuje napojni kabel po
sistemu ulaz-izlaz, te spojni kabel. U tu svrhu su na razdjelnice montirani rastavljaci za napojni
kabel za spajanje kabela ulaz/2xizlaz presjeka do 4x 25 mm2, odnosno prikljuéne stezaljke za
spojni kabel. Na razdjelnicama se nalaze i osiguracCi koji moraju biti dimenzionirani u skladu s
elektrotehnic¢kim proracunima.

Projektant: Matija Marciu$, mag.ing.el
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PROJEKT SUSTAVA DOJAVE POZARA
Tehnicki opis
Opis projektiranog dijela gradevine sustav dojave pozara

1.14 Opcenito

Projektirani sustav vatrodojave vrsi nadzor nad kompletnom dogradenom zgradom. Ukupno
nadzorno podrucje razdijeljeno je na vise manjih dojavnih podrucja — zona. Definirane su zone
identiéne pozarnim zonama iz projekta zastite od pozara.

Izvedeni sustav vatrodojave je analogno — adresabilnog tipa. To znaéi da svaki javljac,
odnosno grupa javlja¢a ima svoju adresu i mogucnost slanja analogne vrijednosti mjerne veli€ine.

Sustav se sastoji od slijedeéih elemenata:

Vatrodojavne centrale
Javljaga (automatskih i ru¢nih)
Ulazno izlaznih jedinica
Signalnih uredaja

1.15 Vatrodojavna centrala
CENTRALA ZA DOJAVU POZARA

Odabrana je razmjerno malena, ali vrlo mo¢na modularno analogno adresabilna centrala
za dojavu pozara. Cjenovno je povoljna, a zbog poboljSanih softverskih i hardverskih rjesenja
omogucava pouzdanu detekciju pozara bez laZznih uzbuna.

Donosi brojne moguénosti kontrole alarma i drugih uredaja za zastitu od pozara, ukljucujuci
sustave za gaSenje pozara.

Centrala je u potpunosti kompatibilna sa s gotovo svim uobi€ajenim javlja¢ima bez adrese
marke vlastite marke.

Dodatne funkcije ukljuCuju otkrivanje i upozoravanje na povecanu koncentraciju plinova,
razne tehniCke alarme i adresne alarmne SOS signale iz hotelskih kupaonica. Vanjski uredaji mogu
se spojiti na izlazne centrale ili na adresna izlazna sucelja.

Centrale i zasloni mogu se povezati u mrezu koja je otporna na ostecenja.

Za jo$ jednostavniji i jasniji pregled nad stanjem sustava, kao i za njegovo upravljanje,
mreza moze se takoder povezati na grafi¢ki nadzorni centar.
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KARAKTERISTIKE

- Moze se pro8iriti na 4 adresabilne petlje.

- LCD zaslon sa 2 x 40 znakova.

- LED zasloni sa 128 skupina (zona) i opisi skupina u ispisanom obliku.

- Korisnicima prilagodeno parametriranje s namjenskim programskim alatima ili preko
tipkovnice na centrali.

- Uginkovito parametriranje po nacelu uzroka i u€inka, i to lokalno putem mreze. Unutarnje
SLI sucelje za proSirenje centrale ili dodavanje funkcijskih modula.

- Dnevnik posljednjih 1364 dogadaja.

- Serijski ulaz RS-232 za spajanje na standardni serijski pisa¢, osobno ra¢unalo ili modem.

- Struja na petlji je 500 mA, Sto omogucuje spajanje veceg broja adresnih uredaja.

- Centrale imaju certifikate o sukladnosti s standardom EN 54-2 i EN 54-4.

TEHNICKI PODACI
MrezZno napajanje: 230 V +10%, -15% ; 135 VA

vanjska potrosnja : 3 A
Petlje i konvencionalne linije : 1 A

Kapacitet napajanja:

Kontinuirani plutajuéi napon 27,3V £ 1 % pri

Karakteristike punjaca: 20°C, s kompenzacijom temperature, 1 A

Potro$nja struje: 70 mA (bez dodatnih modula)
Maksimalna struja u jednoj petlji: 500 mA

Temperaturno podrucje rada: -5°C do +40 °C

Dimenzije: 510 x 575 x 150 mm (S x V x D)

obojeni Celi¢ni lim, nepropusnost IP30

Konstrukcija: prednja ploca: tipkovnica od polikarbonatne folije

Centrala je smjeStena u hodniku. Na stropu iznad centrale predvideno je postavljanje panik
rasvjete.

Prostorija nije stalno zaposjednuto mjesto i zasebni pozarni sektor pa je centralu potrebno
postaviti u vatrootporni ormar otpornosti na pozar 60 minuta. Od ulaza do pozicije centrale ¢e se
postaviti oznake smjera. U slu€aju ispada glavnog mreznog napajanja predvidena je autonomija
sustava u trajanju od 72 sata u mirovhom stanju i pola sata u alarmu.

1.16 Javljaéi

Od automatskih javlja¢a namijenjenih za detekciju pozara unutar sustava imamo:

- Analogno — adresabilne dimne javljaCe optickog tipa
- infracrvene barijere s ogledalom, podrucje pokrivanja do Sirine 15m

Ruéni javlja€i imaju ugradeni adresabilni modul i aktiviraju se razbijanjem stakla. Smjesteni
su u blizini glavnih izlaza. Predvideni su za ru¢no alarmiranje sustava prije prorade automatskih
javljaca. 1znad svakog ru¢nog javljaCa je postavljena panik svijetiljka.

Izolatori su ugradeni u samim adresabilnim javljaCima, tako da u slu€aju kratkog spoja
negdje na petlji elektricno izoliraju dio petlje izmedu dva javljaa gdje je nastao kratki spoj, Cime
omogucavaju da ostali dio petlje normalno funkcionira.

Broj, vrsta i raspored javljaCa odabrani su prema vazZeéim normama, propisima i
pravilnicima. Njihov detaljni razmjestaj vidljiv je u grafickom prilogu.
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1.17 Sustav za centralnu kontrolu, dojavu i nadzor

Vatrodojavna centrala preko posebnog modula ima moguénost umrezavanja i povezivanja.
Tako bi se rad vatrodojavnog sustava mogao pratiti preko raCunala sa ugradenim grafi¢kim
mapama §&ticenog objekta. Dogadaji na sustavu biljeZili bi se na pisacu. Pored toga predvida se
integracija vatrodojavnog sustava sa eventualnim drugim sustavima za nadzor (protuprovala,
videonadzor, kontrola pristupa i ostali el. sustavi) u jedinstven sustav nadzora. Signalizacija alarma
pozara vrsila bi se preko unutarnjih i vanjskih sirena.

TELEFONSKI DOJAVNIK

Telefonski dojavnik ujedno je i glasovni (3alje snimljene glasovne poruke) i digitalni dojavnik
(moguénost slanja u Contact ID i SIA formatu), odnosno moZe slati glasovne poruke i digitalnu
dojavu na digitalni prijamnik centralnog dojavnog sustava.

Tehnicki podaci:

- 4 nezavisna alarmna kanala sa funkcijom prioriteta

- opcija kontrole Stop Alarm i Listen-in znaCajke daljinskog pristupa unosom PINa sa
tipkovnice telefona

- opcija pridruzivanja do tri glasovne poruke za svaki dogadaj, sa izborom:

- dvije poruke, svaka trajanja 32 sekunde

- Cetiri poruke, svaka trajanja 16 sekundi

- jedna poruka trajanja 32 sekunde, plus 4 poruke, svaka trajanja 8 sek

- osam poruka, svaka trajanja 8 sekundi

- ugraden multiprotokolni digitalni komunikator

- programabilna aktivacija pozitivnim padom ili negativha komanda

- programabilna PIN to Stop Alarm preko tipkovnice dojavnika

- 8 programabilnih telefonskih brojeva

- za$tita od slu¢ajne zamjene polariteta baterije

- provjera stanja baterija i sistemskog statusa

- dnevnik zadnjih 255 dogadaja

- programiranje softwareom ili tipkovnicom

- Superkey funkcija

- 2 programabilna OC (open collector) izlaza

- test gubitka telefonske linije

- programabilno tonsko ili impulsno biranje

- digitalno snimanje/reprodukcija glasovnih poruka

- LED displej 1-digit

- alfanumeri¢ka tipkovnica

- napon napajanja: 13,8 — 27,6 V dc

- potroSnja u mirovanju: 50 m A

- potroSnja u alarmu: 200 m A

- duljina impulsa alarmnog kanala 0,15 sek.

- pricuvno napajanje: 12V 1,2 Ah

1.18 Instalacija

Adresabilna petlja biti ¢e zatvorenog tipa, $to znadi da pocinju i zavr§avaju u vatrodojavnoj
centrali. Petlia se prekida iskljuivo na mjestu elementa (javljaca, modula ...) radi izvrSenja
spajanja. lzuzetno se moze prekinuti u slucaju nemogucnosti instalacije. U tom sluCaju se spajanje
vr8i unutar posebno oznacene razvodne kutije.

Prilikom prekida kabela treba osigurati neprekinutost njegovog opleta. Oplet se na jednom
kraju spaja u vatrodojavnoj centrali na masu.
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Svi elementi petlje moraju imati vidljivu oznaku petlje, zone i adresu (vidi graficki prilog).
Elementi u petlji se adresiraju kako je to odredeno u grafiCkom prilogu projekta. Ako prilikom
instalacije i adresiranja dode do odstupanja s obzirom na projekt, to mora biti dokumentirano u
izvedbenom projektu.

Adresabilna petlja se kablira sa kabelom sa dvije parice presjeka 0,8 mm tj. 0,5 mm2. Kabel
mora imati oplet protiv smetnji te samogasivi plast. Napajanje modula se izvodi se unutar petlje,
pomocu druge parice. Kabliranje se vrSi po pravilu razvoda el. instalacija, najkra¢im putem.
Grananje se vrSi unutar razvodnih kutija koje moraju biti posebno oznacene. Razvod bi se
magistralno vodio u samogasivim PVC cijevima podzbukno, kako je prikazano u grafickom prilogu
te u SPN cijevima. Kod izvodenja instalacije treba paziti na minimalni razmak od 15 cm od
energetske i druge instalacije. Tamo gdje to nije moguce kablove krizamo pod pravim kutom. Na
prolazima izmedu poZarnih sektora potrebno je brtvljenje prolaza kabela pomocu protupoZarnog
kita minimalne vatrootpornosti 90 min.

Za napajanje vatrodojavne centrale treba predvidjeti zaseban strujni krug unutar elektri¢nih
instalacija. Napajanje centrale Ce se vrSiti iz razdjelnika GR. Rucni javlja€i montiraju se na visinu
od 140 cm od poda.

1.19 Pregledni planovi
U blizini vatrodojavne centrale treba biti pripravno:

- Tlocrtni planovi cijelog podrucja koje se nadzire, koji su dojavni prostori, prilazi i mjesta gdje
se nalaze sredstva za gaSenje pozZara

- Upute za pravilno ponasanje u slu€aju dojave pozara ili smetnje (te upute trebaju biti date u
obliku ispitne liste za sva javljanja o pozaru i smetnjama)

- Pogonsku knjigu prema Stampanom obrascu za pristup praviinom remontu, izmjenama,
nadogradniji, uklju€ivanju i isklju€ivanju, kao i dojavama uredaja o pozaru i smetnji s podacima
datuma i vremena

- Upute za koristenje pogonske knjige

Nakon montaze potrebno je pribaviti ateste od kompletne opreme prema vaze¢im normama
i pravilnicima te izvrSiti ispitivanje od strane ovlastene institucije.

Vatrodojava se ispituje periodiCki svake godine.

1.20 Plan uzbunjivanja

Centrala sustava za dojavu pozara ima moguc¢nost medu pohranjivanja signala uzbune, pa
prorada ruénih i automatskih javljaca izaziva nastanak pozZarne uzbune nakon kasnjenja tj. postoji
mogucnost provjere prije ukljuenja uredaja za zvu¢no uzbunjivanje.

U no¢nom rezimu rada alarm prima osoba na mjestu stalnog deZurstva. U dnevnom rezimu
rada u slucaju pozara ukljuCuje se lokalna svjetlosna i zvu€na signalizacija na centrali sustava za
dojavu pozara. Dezurna osoba ima 15 sekundi za prihvat signala. Nakon prihvata alarma, odlazi
provijeriti istinitost alarma, te u sluCaju istinitosti alarma pozara procjenjuje da li sama moze ugasiti
pozar. Provjera traje najdulje 3 minute unutar kojeg vremena se po potrebi ponisti. Ukoliko se u
tom vremenu signal preduzbune ne ponisti stanje uzbune nastupa automatski. Ako dezurna osoba
ne moze ugasiti pozar, aktivira pozarnu uzbunu preko ru¢nog javljata, &ime se aktiviraju
adresabilne sirene. Ukoliko dezurna osoba procijeni da sama moze ugasiti pozar, pristupa gasenju
i ne alarmira sustav.

Ukoliko se pokaze da je alarm laZan, onda deZurna osoba resetira sustav.
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BLOK DIJAGRAM UZBUNJIVANJA VATRODOJAVNIM SUSTAVOM
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Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova i koje na€in izvodenja radova
mora ispuniti za projektirani dio gradevine

Za projektirani dio gradevine je potrebno ispuniti sve uvjete koji su navedeni u izjavi o
uskladenosti.

Opis utjecaja namjene i na€ina uporabe projektiranog dijela gradevine te utjecaja okoli$a na
svojstva ugradenih gradevnih i drugih proizvoda, tehnic¢kih svojstava projektiranog dijela
gradevine te gradevine u cjelini

Pridrzavanjem uputa za nacin uporabe projektiranog dijela gradevine tehni¢ka svojstva
projektiranog dijela gradevine te gradevine u cjelini e ostati ouvana tijekom vijeka trajanja
gradevine. Okoli$ takoder neée utjecati na projektirana svojstva gradevine.

Opis ispunjenja uvjeta gradnje na odredenoj lokaciji za projektirani dio gradevine
Projektirane elektroinstalacije u potpunosti ispunjavaju uvjete gradnje na lokaciji gradevine.

Podaci iz elaborata o prethodnim istrazivanjima i drugih elaborata, studija i podloga

Za projektiranje i izvodenje elektroinstalacija na stambenoj gradevini nije bilo potrebno
izraditi prethodna istraZivanja i druge elaborate, studije i podloge koji bi bile od utjecaja na tehnicka
svojstva projektiranog dijela gradevine i gradevine u cjelini.

Podaci bitni za provedbu pokusnog rada

Nema potrebe za pokusnim radom.

Mogucénost i uvjeti uporabe projektiranog dijela gradevine prije dovrSetka gradenja cijele
gradevine

Ne postoji potreba da se dio gradevine poc¢ne rabiti prije dovrSetka cjelokupne gradevine.

Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njeno odrzavanje

Nakon zavrSetka radova potrebno je obaviti ispitivanje elektroinstalacija i protokole o
ispitivanju predati investitoru. Rok za slijedece ispitivanje je 15 godina. Vijek trajanja instalacija je
25 godina uz redovite preglede, ispitivanja i zamjenu ostecenih dijelova instalacije. Odrzavanje
vanjskih prikljuCaka ¢e vrsiti pojedini distributeri, dok ¢e odrzavanje unutarnjih instalacija odrediti
vlasnik gradevine prema ¢lanku 33. Tehni¢kog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN
05/10).

Za instalaciju zastite od udara munje razdoblje izmedu periodi¢nih vizualnih pregleda, te
ispitivanja i mjerenja iznosi:

- pregledi svake 2 godine
- ispitivanje i mjerenje svakih 6 godina
- pregledi kritinih dijelova 3 godine

sukladno TehniCkom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN
87/08, 33/10).

Vatrodojava i detekcija plina se ispituju svake godine.
Podaci o utvrdenom zate¢enom stanju gradevine

PostojecCa zgrada se rusi. Projektirana gradevina je novogradnja.
Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje otpadom

Nacin sanacije gradevinskog otpada

Svi otpadni materijali koji ostaju na gradiliStu kod izvodenja instalacija moraju se u
potpunosti prikupiti i odloZiti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranom poduzecu
za zbrinjavanje otpadnog materijala. Sve povrSine na kojima se izvodi polaganje kabela (stropne
ploCe i sl.), moraju se vratiti u prethodno stanje.
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1.21 Opis ispunjenja temeljnih i drugih zahtjeva

Dokazi ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu:
Mehanicka otpornost i stabilnost

Elektri¢ne instalacije ne utje€u na mehanitku otpornost i stabilnost.
Sigurnost u slu¢aju pozara

U odnosu na dozvoljena zagrijavanja u normalnom pogonu i na otpornost prema toplini,
vatri i stvaranju vodljivih staza, projektom elektroinstalacija definirani su elektroinstalacijski
materijali i svjetiljke koji po svojim karakteristikama odgovaraju, a kvalitetom zadovoljavaju
ispitivanja prema tehniCkom propisu za niskonaponske elektri¢éne instalacije (NN 05/10).

Kod dimenzioniranja vodova i opreme vodeno je racuna o toplinskim, elektri¢nim
naprezanjima u pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline (pradina, vlaga, mehanicka, elektricka i
toplinska vanjska naprezanja) te o zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta upotrebe.

Elektriéni vodovi i oprema zastiCeni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastitnim
napravama (automatskim osigura¢ima). Za eliminiranje mogucnosti nastanka razlike potencijala
izmedu metalnih masa koje u normalnom pogonu nisu pod naponom predvideno je njihovo
medusobno povezivanje vodiéem HO7V-U (zz) 6 i 10 mm? spojenim preko glavne sabirnice za
uzemljenje na uzemljivaé. Elektriéni vodovi zasticeni su svojim izolacijskim plastem, a na posebno
ugroZzenim mjestima dodatnom mehani¢kom zastitom.

Higijena, zdravlje i okolis

Pravilnom uporabom i odrZzavanjem instalacija nema opasnosti od negativnog utjecaja na
higijenu, zdravlje i okolis.

Sigurnost i pristupaénost tijekom uporabe

Gradevina je projektirana tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili
osteéenja tijekom uporabe ili funkcioniranja. Zastita od indirektnog dodira provedena je pomocu
zastite automatskim isklapanjem napajanja. Zastitni uredaj, koji treba automatski iskljuciti kvar u
dozvoljenom vremenu isklapanja su automatski osiguraci te zastitni uredaj diferencijalne struje Id
= 0,03 A. Svi vodljivi dijelovi koji mogu doc¢i pod napon kao i zastitni kontakti prikljuénica moraju biti
povezani zastitnim vodi¢ima koji su spojeni sa uzemljivacem.

Zahtjev osnovnog pravila zastite zadovoljen je ispravnim dimenzioniranjem rasvjete
obzirom na potreban nivo osvijetljenosti, ovisno o karakteristici prostorija i izvora svjetla. Vodeno
je rauna o odgovarajucoj dispoziciji svjetiljki i prekidaca kako bi se omogucio ulaz u osvijetljen
prostor, odnosno postigla odgovarajuc¢a kvaliteta rasvjete.

Zastita od buke
ElektriCne instalacije ne predstavljaju izvore buke.
Gospodarenje energijom i o€uvanje topline

Instalacije za osvjetljenje su projektirane tako da je kolicina energije koju zahtijevaju na
niskoj razini (LED rasvjeta).

Odrziva uporaba prirodnih izvora.

Vecina materijala za elektriCne instalacije ima nakon vijeka uporabe moguénost recikliranja.

1.22 Iskaz procijenjenih troSkova gradnje
Procijenjena vrijednost elektroinstalacija iznosi 350.000,00 EUR + PDV.

Projektant:  Matija Marciu$, mag.ing.el.
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PRORACUNI

1.23 Proracun otpora uzemljenja
Otpor uzemljenja za traku polozenu u temelje dogradnje gradevine iznosi:

Duljina uzemljivaa = 265,0 m
Dubina uzemljivaca = 0,8 m
Pretpostavljeni specifi€ni otpor tla = 150 Qm

2

R,= 0,366 T_O x log

axh
_ 150 265x265 _
R.,= 0,366 265 x log 0004 %08 1,50

Riz= 1,5 Q 4g=03A Uy,=50V Ry, =1660 Q
IzraCunati otpor uzemljenja je manji od dozvoljenog $to zadovoljava.

1.24 Kontrola pada napona

Kontrolu pada napona ¢emo provesti za najudaljeniji i najoptereéeniji strujni krug. Proracun
se vr8i prema formuli dolje gdje su 200, tj. 100 koeficijenti za jednofazni, tj. trofazni pad napona, |
je duzina vodi¢a u metrima, P je snaga u watima, koeficijent y je 35 za aluminijski vodic, tj. 56 za
bakreni, S je presjek vodiéa u mm2, a U je napon u voltima.

pad napona SSPMO — GR (kabel NA2XY-0O 4x150 mm2- duzina 125 m)

100" 1*P 100 * 140 * 100000
u3f % = = = 1,66 %.
y *S*U? 35 * 150 * 4002

pad napona GR - stup vanjske rasvjete (kabel NYY-J 5x10 mm2 — duzina 160 m)

200" 1*P 200 * 160 * 1100
ulf % = = =1,19 %
y *S*U? 56 * 10 * 2307

ukupni pad napona: u % = 1,66 + 1,19 = 2,85 % $to zadovoljava

1.25 Prora¢un snage

Ukupna instalirana snaga na razdjelniku GR iznosi Pi=208,8 kW. Uz faktor istovremenosti
i=0,48 maksimalna (vr8na) snaga gradevine Ce iznositi Pmax = 100,0 kW (Postoje¢a prikljucna
shaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 17,25 kW na OMM broj: 0401729140).

Ukupna instalirana snaga u smjeru proizvodnje iznosi 50 kW.

1.26 Proracun instalacije zastite od udara munje

Uzemljenje

Zgrada ima prstenasti uzemljivaC vrste B (prstenasti) Ciji se udarni otpor uzemljenja
provjerava prema normi. PovrSina koju zatvara petlja uzemljivaCa iznosi (vidi tlocrt temeljnog
uzemljivaca):

A, = 3755 m?.

Polumjer odgovarajuéeg kruga iznosi:
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re1 =\(3755/11) = 34,6 m

Za LPL IV dovoljna je duljina uzemljivaca L= 5 m, za sve elektricne otpornosti uzemljenja.
Prema dijagramu u normi HRN EN 62305-3, slika 2, ova duljina zadovoljava jer se vidi da vrijedi:

re1 > I

Procjena dijela struje munje kroz odvod na vanjskom LPS-u

Zgrada je zasticena sustavom zastite razine IV, za koji se raCuna s amplitudom struje munje
od 1= 100 KA.

Koeficijent raspodijele struje munje medu vodi€ima odvoda k: ovisi 0 ukupnom broju tih
vodi€a n i njihovu polozaju, o (vodoravnim) prstenovima vodi¢a, vrsti sustava hvataljki kao i vrsti
sustava uzemljiva€a (kako je navedeno u HRN EN 62305-3, tablica C.1 i formula na slici C.2)

n =22, ukupan broj odvoda

¢ = 18,6 m, razmak izmedu susjednih odvoda

h=11 m, razmak (ili visina) izmedu prstenastih vodi¢a (od zemlje do ruba krova)
Sada koeficijent k. prema formuli na slici C.2 u HRN EN 62305-3, iznosi
k:=1/2n+ 0,1+ 0,2 x *(c/h) = 1/(2x22) + 0,1 + 0,2 x 3(18,6/11)

k. = 0,36

Sa strujom | = 100 kA ¢e kroz pojedini odvod u najgorem slucaju protec¢i samo odredeni dio
struje munje (formula D.l u HRN 62305-1):

ip=k x 1=0,36 100 = 36 kA

Proracun sigurnosnog razmaka

Iznos sigurnosnog razmaka provjerit ¢e se na odvodu. Elektri€na izolacija izmedu hvataljke
ili odvoda i unutarnjeg sustava moze se posti¢i odmicanjem promatranih dijelova na udaljenost koja
je veca od sigurnosne udaljenosti (vidi odj. 6.3):

Za promatrani slu€aj vrijede sljedeci koeficijenti
k. = 0,36 koeficijent koji ovisi o struji munje koja te€e kroz odvod,;
ki = 0,04 koeficijent za izabranu klasu LPS IV (HRN EN 62305-3, tablica 10);

km = 0,5 koeficijent koji ovisi o vrsti gradiva za elektri¢nu izolaciju (beton, opeka) (HRN EN
62305-3, tablica 12);

I =20 m duljina duz hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se trazi sigurnosni razmak do
najblize sabirnice za izjednacivanje potencijala (na razini temelja)

Sada sigurnosni razmak iznosi:
s = ki X ke/lkm x 1 = 0,04 x 0,36/0,5 x 20 = 0,58 m

Proradun porasta temperature vodi¢a odvoda za odredeni dio struje munje

Temperatura vodi¢a LPS-a izraCunava se iz sljedeceg izraza:

1
a

gdje pojedine oznake znace:

e 2,71828, baza prirodnih logaritama,
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6- 6, porast temperature vodi¢a, K
a temperaturni koeficijent otpora, I/K
W/R  specifi€na energija strujnoga udarnog vala, J/Q
Po elektri¢na otpornost vodi¢a na temperaturi okoline, Qm
q presjek vodi¢a, m?
gustoc¢a gradiva vodi¢a (specificna masa), kg/m?
Cw  specifiéni toplinski kapacitet vodi¢a, J/kgK

Za odvodni vodi€ od legure aluminija 8 mm (za ovaj primjer) iz tablice D.2 (u normi HRN EN
62305-1) oCita se sljedece vrijednosti:

Po =29x10° Om

a=4,0x1031/K

y= 2700 kg/m?3

Cw =908 J/kgK

Specifitna energija vala (razina zastite LPL IV = 100 kA):
(W/R), = k* x (W/R) = 0,362 + 2.500 = 324 kJ/Q

Uz vodi¢ prema normi, povrsine presjeka 50 mm?, povecanje temperature vodi¢a iznosi:

Uz vodi¢ od legure aluminija povrSine presjeka 50 mm?za LPS IV povecanje temperature
vodi€a iznosi 12,0 K, dakle nema opasnosti od zapaljenja.

Proracun elektrodinamicke sile medu vodi¢ima

Sila izmedu vodi¢a odvoda s razmakom od d = 10,75 m i duljine L = 7,5 m pri prolazu struje
munje i 50 KA (tj. kad se struja od 100 kA grana na dvije struje od 50 kA):

F(t) = po/21 x iX(t) x I/d = 2 x 107 x 500002 x 7,5/10,75 = 349 N

gdje je Ho- magnetska permeabilnost vakuuma (4 1 x 107 H/m)

1.27 Izra¢un potrosnje vatrodojave i presjeka kabela

Element Jedini¢na potrosnja (mA) Komada Zbirna struja (mA)
Mirovanje Alarm Ugradeno Mirovanje Alarm

Vatrodojavna centrala NJP401A/1 79 180 1 79,00 180,00
Optiél§i javlja€¢ pozara Apollo OPT 0.3 35 43 12,90 150,50
Soteria
Terml_ckl javlja pozara Apollo TER 0.3 35 9 2.70 31,50
Soteria
Rugni Ja\_/ljac pozara Apollo, RJ XP- 0.1 4 5 0,50 20,00
95/Soteria
AQresak_)ilna unutarnja sirena sa 033 9 7 231 63,00
bljeskalicom
AQresak_)ilna vanjska sirena sa 033 9 4 1,32 36,00
bljeskalicom
Adresabilni modul 1 ulaz 0,045 9 1 0,05 9,00
Adresabilni modul 1 izlaz 0,045 9 4 0,18 36,00
é\%esabllm modul 1 ulaz / 1 izlaz AV- 0,045 9 3 0.14 27,00
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IC barijera 39 52 3 117,00 156,00
Zener barijera 0,4 0,4 1 0,40 0,40
Telefonski dojavnik 50 200 1 50,00 200,00
Ukupno mA : 266,49 909,40
Broj sati 72,00 0,50
Potrebno Ah akumulatora 19,19 0,45

faktor sigurnosti 1,25

Ukupno potrebno Ah akumulatora 24,55

Predvideni sustav opremljen je sa dvije suhe akumulatorske baterije od 12V i kapaciteta
26Ah, §to zadovoljava izraCunatu vrijednost (ukupno 24V/24,55 Ah).

Ukupna potroSnja petlie br. 1 — IL = 187,5 mA

Procijenjena duzina petlje L1 je cca 620 m. Maksimalni otpor petlje koji propisuje proizvodac
je 420 Q. Radni napon uredaja je od 15 V do nazivnih 24VDC.

Za presjek kabela od 0,5 mm2 otpor petlje je:
RL=p*2*1/S[Q]

P [Qmm2/m] — specifini otpor bakra, | [m] — duljina vodi¢a
S [mm2] — presjek vodica;

p =0,0175 Qmm2/m,

2*1=1240 m,

S =0,5mm2

RL =0,0175 * 1240/0,5 [Q]

RL=43,4Q

Vidimo da smo uz odabrani presjek od 0,8 mm tj. 0,5 mm2 dobili otpor manji od
maksimalnog otpora kojeg propisuje proizvodac (420 Q).

Uz struju od 187,5 mA u mirovnom stanju na petlji éemo imati pad napona:
Au=IL*RL[V]

Au=187,5mA*43,4Q

Au=914V

Zbog izraCunatog pada napona napon na uredajima bio bi cca 15,9 V, Sto je iznad
maksimalne granice od 15 V.

Projektant: ~ Matija Marciu$, mag.ing.el.

‘ Projektantski ured:  Naziv gradevine: REGIONALNI DRUSTVENO- Mijesto: Datum izrade: List broj:
_H PlanLite d.o.o. TENISKI CENTAR CAKOVEC Cakovec 01.2025. 48

N




1.28 Proracun unutarnje rasvjete
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1.29 Proracun vanjske rasvjete
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Prilog 1 — Procjena rizika 1 od udara munje — bez LPS i SPD
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LEGENDA RASVJETE | NEPOZNATIH SIMBOLA:

Sinbol Kol Tip Snaga
S1 18| Coreline PanelRC132V W60LE0 PSU 1 35.00W
xLED43s/840 OC
.52 25| Coreline Recessed SpotRS140B 1xLED6-32-/840 11.00wW
'S3u 5|UgradniTC BR280 S 1x20S/840 PSU PCO 22.80W

’S4u 3|UgradniTC BR380 S 1x30S/840 PSU PCO 3055w

©S3n 14]Ovjesni TC BR280 S 1x20S/840 PSU PCO 22.80W

@SAn 14[Ovjesni TC BR380 S 1x30S/840 PSU PCO 30.55W
S5 31| Coreline Waterproof WT120C G2 L1200 1 28.50W
————— xLED40S/840

64|Clearflood Large BVPGSL 125 540,00

.56 IxLED6S0-45/840 FP OF AS2

&7 11|Greenspace DN470B 1xED20S/840 C 18.30W
.SS 25| Greenspace DN472B PSE-E 1 xLED20S/840 C PCC 16.80W
S9 14[TruelineSPS30P PSD L1130 1 xLED34S/940 OC 2350w
&S10 15| Coreline Recessed SpotRS140B 1 xLEDIS/840 1L.00W
S11 12[TruelineRCS30B PSD W8L113 1 xLED34S/940 OC 22.97W
S12 2|Greenspace DN470B 1xLED30S/840 C 29.00W

@

S13 2Iznad umivaonika LEDG 1P44 60cm 6.00W
S14 3]Iznad umivaonika LED12 IP44 120cm 12.00W
—

IS15 6|lznad umivaonika LED15 IP44 150cm 15.00W

[X] cetvrtasta nadgradna svjetilika 1150 Im, IP44
® ugradna podna svjetilika 900 Im, 3000 K, IP67

zidni reflektor vani na objektu 50 W, 5000 Im, 3000 K, IP65, K07

panik rasvjeta nadgradna LED svjetilika 6 x 1W, IP65, 436 Im
autonomije 1h, sa LED izvorom svjetlosti 6 W, uski snop.
panik rasvjeta nadgradna LED svjetilika 3 W, IP65, 330 Im
autonomije 1h, sa LED izvorom svjetlosti 3 W.

ugradna podna svijetilika asimetri¢ne optike, RGB, ukupni tok svjetiljke 1300Im,
snaga maksimalno 50 W, IP67, IK10

g panik rasvjeta nadgradna LED svijetiljka, autonomije 1h, sa LED izvorom svjetlosti 1,2W
s piktogramom smjera evakuacije

[ - ZiCani daljinski upravlja¢ ventilokonvektora
E] - termostat podnog grijanja

EH - tipkalo za rasvjetu s 6 programibilnih tipaka
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© NYY-J 5x4 mm2 Odlaz na RK
e 3C 20 A 2,5 kW
_ Tipkala za
o /M%{ NYM—J 3x1,5 mm2 iskjuBenje
B10A kotlownice
N
=1
m ©
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m II#I»
osig./prekidat
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100/40 A
o :#! NYY-J 5x6 mm2 Odlaz na Rgdlerija
o p——ew
osig. /prekidat 7,5 kW
100/25 A
=S NYY-J 510 mm2  Odiaz na R1.1
| osig/prekidat 9,0 kW
100/40 A
o S, NYY-J 5x6 mm2  Odlaz na Rservis
o p——e
osig. /prekidat 3,6 kW
100/25 A
o Il#{ NYY-J 5x6 mm2  Odlaz na Rservis
osig./prekidot 3,0 kW
100/25 A
o | % NYY-J 5x10 mm2  Odlaz na Reaffe
o p——ew
osig. /prekidat 5,5 kW
100/40 A
S I:#! Prituva
osig./prekidat
160/ A
© I#. NYY=J 5x16 mm2 Klimakomora
© | osig. /prekidat 32,0 kW
160/100 A
0 I:#! NYY-J 5x16 mm2 Dizalica topline
| osig prekidot 29,1 kW
160/100 A
©
AO.. I#& =22
on\\ﬂaxnm Kasa 142 (B+C) 25kA
10/350
o I#{ /3% pe FGIBOR16 3x35+25mm2 Odlaz na
S| osig./prekidot 50,0 kW GR-SE
160/80 A
N NYY=J 4x35 mm2 kompenzacija
° ol fpreide NYM-J 3x2,5 mm2 45,0 kVAr
S /m%! NYM-J 3x1,5 mm2 Tipkala za
B10A iskljusenje
<<
33 Wolﬂ/w OM FeZn 25x4 mm Uzeml jiva&
N
W & W L
M [N
T
5 NA2XY-0
T 4x150 mm2 Dolaz iz
SSPMO—P-400
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@rm napajanje 230V

JY(St)Y 2x2x0,8mm

centrala za odimljavanje kao
THZ Comfort 24V DC

kupola za odimljavanje
1M1

IZLAZ GRUPA 1 @
NHXH FE180/E90 3x1,5 mm2

RUCNO AKTIVIRANJE GRUPA Y Y
1IR1  1/IR2
BY(St)Y 4x2x0,8 mm
JY(St)Y 4x2x0,8mm
e T S
1/PR 2/PR
aktiviranje . :
[izlazni modul VD)
centrale izlazni modul VD
izlaz alarm ulazni modul VD
izlaz smetnja ulazni modul VD
napajanje ——————— 230V izRzp

LEGENDA:

ruéni javlja¢ pozara
T tip kao GEZE RWA FT4, 24V DC
E prekida¢ za provjetravanje
tip kao GEZE LTA-24 AZ
e opticki vatrodojavni javlja¢
tip kao GEZE 1003 24V DC
D[I unutarnja sirena s bljeskalicom
tip kao GEZE SHE
®

motor prozora za odimljavanje
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vatrodojavna centrala ZARJA

SHEMA VATRODOJAVE

petlja 1

iskljuCenje PPZ
spojluGR
SHHSFNIHYHEHSHSYH S HS Vigh!
101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113
WY 15191 S Y S S RS IS
114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126
iskljuCenje ventilacije
spoj u Reaffe
SIH Y H S H S HelH  HWH S H S HSH S H S HS
127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139

iskljuCenje klimakomore B

Exizvedba| {

SHS S RS Y S HS

=i

VTN

140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152
RXJ iskljucenje ventilacije RX RX
TX spoj u R1.1 TX TX
I/ I/ I
SHYHSHSHY VA S AN 9 HYH S
153 154 155 156 157 158 159 160 1.61 162 163 1.64
CIHY H o H 8 HEIH S HSH S H S HUIH ¢
165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175

FTP 4x2x0,6 mm cat6

| telefonski dojavnik

PlanLite d.o.o. Varazdin

I komunikacijski ormarl

5

b

7
]| - unutarnia sirena
]

$

- ruéni javljac¢

- dojavnik opti¢kog tipa

- termodiferencijalni i termomaksimalni dojavnik

- vanjska sirena s bljeskalicom

- ulaznol/izlazni modul

RN IC barijera
TX
VDC | - centrala vatrodojave
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